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1. Opis techniczny

1). Podstawa opracowania.
— Umowa z inwestorem,
— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500,
— Dokumentacja hydrogeologiczna studni opracowana przez firm¢ ZPWiG ALGEO
w Grabownicy,
— Analizy fizyko-chemiczna wody,
— Decyzja o ustaleniu warunkéw zabudowy i1 zagospodarowania terenu nr GPI. 7331/35/02

z dnia 2002-05-31.

2). ZaKkres opracowania.
Ujecie wody i stacja uzdatniania wody w zakres ktorego wchodzi:
a) uzbrojenie studni,
b) stacja uzdatniania wody,
¢) zbiornik wyrOwnawczy,
f) ogrodzenia studni wierconych i zbiornika wyréwnawczego.

g) kanat wod spustowych,

3). Cel opracowania.

Niniejsze opracowanie jest czescia sktadowa zadania inwestycyjnego pt. ,,Budowa
infrastruktury zaopatrzenia w wod¢ Domu Pomocy Spotecznej w Moczarach” w sktad
ktérego wchodzi obudowa dwoéch studni wierconych, budowa zbiornika wyréwnawczego
terenowego, wodociagu o lacznej dlugosci ok. 286 m., kabla elektrycznego zalicznikowego
i kabla sterowniczego o dtugosci ok. 306 m., ogrodzenia studni i zbiornika wyréwnawczego,
kanatu deszczowego.

W roku 2002 na dzialce nr 43 przez Zaktad Prac Wiertniczych 1 Geologicznych
ALGEO w Grabownicy zostaly wywiercone dwie studnie gigbinowe. Wedlug dokumentacji
hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych wydajnosci tych studni wynosza S1 = 1,2 m*h
1S2=1,8m’h.

W Osrodku przebywa 140 pensjonariuszy, 43 mieszkancoOw oraz pracuje 24 osoby.
Dla tych osob projektuje si¢ awaryjne ujecie wody ze studni wierconych i stacj¢ uzdatniania
wody, inwestycja ta begdzie miata na celu zapewnienie odpowiedniej ilosci wody pitnej jak

1 bedzie spetniata warunki ppoz. Obecnie Osrodek korzysta z sieci wodociagowej wiejskie;.



4). Opis rozwiazan projektowych ujecia i stacji uzdatniania wody.

4.a.) Obudowy studni.

Podstawa opracowania ujgcia wody sa istniejace odwierty eksploatacyjne dwoch
studni glgbinowych na dziatce 43 w Moczarach.
Studnia gtebiona S1:
Rzedna posadowienia studni gigbinowej S1 — 566,70 m n.p.m.
Wspotrzedne geograficzne studni:  — 49° 22°36” szerokosci N
— 22°40°20” dtugosci E

— glebokos¢ studni — 41,0 m.,
— $rednica studni — 9160 mm PVC,
— glebokos¢ filtra — 33,0 +39,0 m od terenu,
— nawiercone lustro wody —-14,0m,
— ustabilizowane lustro wody —-0,28 m,
— wydajnos$¢ eksploatacyjna — Q.=12m*hprzy S=6,25m,
— wydajno$¢ dopuszczalna filtru =~ — Qqop. = 3,37 m’/h,
Studnia giebiona S2:
Rzedna posadowienia studni glgbinowej  — S2 568,80 m n.p.m.
Wspbtrzedne geograficzne studni:  — 49° 22°33” szerokosci N
— 229 40°17” dtugoéci E
— glebokos¢ studni — 40,0 m.,
— Srednica studni — 9160 mm PVC,
— glebokos¢ filtra — 32,0 + 38,0 m od terenu,
— nawiercone lustro wody —-19,0m,
— ustabilizowane lustro wody —-1,9m,
— wydajnos¢ eksploatacyjna — Q.= 1,8 m*h przy S = 19,0 m,
— wydajno$¢ dopuszczalna filtru ~ — Qgop. = 4,4 m*/h,

Pompy w studniach nalezy zapusci¢ do gigbokosci 30,0 m od terenu tj. na rz¢dnych:

— studnia S1 — 536,70 m n.p.m.

— studnia S2 — 538,80 m n.p.m.
Obecnie studnie nie maja wykonanej obudowy. Dla studni S1 i S2 obudowy studni
zaprojektowano z krggow zelbetowych 91000 mm wyniesione 0,5 m nad teren z wlazami
9600 mm typ Walcz oraz rurami wentylacyjnymi 100 mm. Dna obudéw wybetonowac.
Zaprojektowane sa réwniez wywiewki wentylacyjne 6100 mm, ktore nalezy ostoni¢ siatka

przeciw owadom. Wysokos¢ wywiewki 0,4 m od pokrywy studni. Woko6t studni po



wykonaniu rurociagéw ttocznych 940 mm PE oraz kabli elektrycznych NN nalezy wykonaé
kotnierz z betonu zbrojonego szerokosci 1,0 m, 1 grubos$ci 0,12 m ze spadkiem 5% od studni.
Do studni nalezy zapusci¢ pompy glebinowe f. EBARA typ WINER WYT 150 B 2/21 do
glebokosci 30,0 m od terenu tj. na rzednych:

— studnia S1 — 536,70 m n.p.m.

— studnia S2 — 538,80 m n.p.m.
na lince no$nej stalowej 8,0 mm w ostonie igielitowej dt. 35,0 m.
Zabezpieczenie pompy przed sucho-biegiem stanowia wylaczniki Cluwo 1 wylaczniki
termiczne dostarczane z pompa.
W obudowach studni montowac:

—wodomierz MTR 3,5 DN25

— zawOr zwrotny 040 mm,

— kurek 915 mm do poboru préb,

— zawOr odcinajacy 940 mm,

— potaczenie srubunkowe o 40 mm PE do wyciagania pompy wraz z rura ttoczna.

4.b.) Pomieszczenie stacji uzdatniania wody.

Stacj¢ uzdatniania wody zaprojektowano w istniejacym budynku w pomieszczeniu kotlowni
(pomieszczenie nr 1).
Istniejace urzadzenia kotlowni tj. wymienniki c.c.w. 1 pompy oraz rurociagi nalezy
zdemontowac.
Pod posadzka wykona¢ nowa kanalizacj¢ sanitarna.
Na posadzce utozy¢ ptytki gress ze spadkiem do kratek.
Na $cianach do wysokosci 2,0 m utozyé plytki $cienne glazurowane. Sciany powyzej ptytek
i sufit pomalowac¢ farba wapienna z dodatkiem emulsji w kolorze biatym.
W pomieszczeniu technologicznym stacji uzdatniania wody nalezy zamontowac:
— filtry narurowy Global Line NT 1,5x100 z wktadem ze stali szlachetnej szt.1
— inzektor DN 40 szt.1
— hydrofor stalowy ocynkowany V = 300 |1 z dwoma kro¢cami doptywowym
1 odptywowym. Na hydroforze montowaé¢ wylaczniki cis$nieniowe LC2
dwie sztuki o ci$nieniu pracy 3,0+4,0 bar oraz zawor kulowy o15 mm
z koncowka do weza 910 mm, manometr 10 mm 0+10 bar i zawor
spustowy, odpowietrznik automatyczny 620 mm kpl.1
— Odzelaziacz Global Line 300 PP + wypehienie katalityczne szt.2
— Zmigkczacz Global Line A120EN U =220V z zasobnikiem solanki szt.2



— Zawor elektromagnetyczny EVSI 40 f. Danfoss 40 mm; U= 220 V; szt.1
— Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 3.2.80

z przystawka zalewajaca DP 50 EKO/PZH; Ns = 3,67 kW kpl.1
— Lampa UV Magnum S12Q U= 220V; Ns=110W szt.1
— Wodomierz MTR 3,5 DN25 szt.1

Uzbrojenie urzadzen zaprojektowano z rur polibutylenowych ¢15 + 90 mm mocowanych do
$cian uchwytami co 0,5 m. Polaczenia zmigkczaczy, sprezarki elastyczne wezami. Potaczenie

zestawu hydroforowego do instalacji przez ztaczki elastyczne DN50.

Wentylacje mechaniczna pomieszczenia zapewnia wentylator dachowy typ Rufino POH-14
firmy Tywent, 0,12kW zamontowany na kominie na istniejacym kanale wentylacyjnym.
Wilaczenie wentylatora nastgpuje w chwili otwarcie drzwi. Nawiew powietrza przez

5 otworow ¢50mm w dolnej czgsci drzwi wejsciowych. Otwory zabezpieczy¢ siatka stalowa.

4.c.) Pomieszczenie magazynu podchlorynu sodu.

Pomieszczenie nr 4 adaptowa¢ na magazyn podchlorynu sodu. W pomieszczeniu
zainstalowac stacj¢ dozujaca typ GlobaLine C Plus f. Global Group ze zbiornikiem o V=100 L.
wyposazona w pompke membranowa. W pomieszczeniu technologicznym zamontowad
wodomierz impulsowy DN40 do dozowania wodnego roztworu podchlorynu sodu. Rurociag
dozujacy PE roztworu wilaczy¢ do instalacji technologicznej zasilajacej terenowy zbiornik
wyréwnawczy. Kabel sygnalizacyjny i1 rurociag dozujacy prowadzi¢ przez pomieszczenia
ponizej poziomu okien.

W pomieszczeniu ustawi¢ zapasowy zbiornik polietylenowy uwodnionego podchlorynu sodu
o pojemnosci 100 1. oraz zamontowa¢ umywalke z bateria $cienna, mis¢ do przemywania oczu
(myjka wiszaca TOF-300) 1 zawor czerpalny DN15 ze ztaczka do weza. Pod posadzka
w poblizy dawkownika i zbiornika zapasowego podchlorynu sodu wykona¢ nautralizator jako
bezodplywowy zbiornik betonowy ¢500mm, H=0,7m z kratka wpustowa 300x300mm
wykonana ze stali nierdzewne;.

Pod posadzka wykona¢ nowa kanalizacje¢ sanitarna z przyboréw. Na posadzce utozy¢ phytki
gress ze spadkiem do zbiornika i do kratki. Na $cianach do wysokos$ci 2,0 m utozy¢ plytki
$cienne glazurowane. Sciany powyzej ptytek i sufit pomalowaé farba wapienna z dodatkiem
emulsji w kolorze biatym.

Wentylacje mechaniczna pomieszczenia zapewnia wentylator dachowy typ Rufino POH-14

firmy Tywent, 0,12kW zamontowany na kominie na istniejacym kanale wentylacyjnym.



Wilaczenie wentylatora nastgpuje w chwili otwarcie drzwi. Nawiew powietrza przez
5 otworow ¢50mm w dolnej czgsci drzwi wejsciowych. Otwory zabezpieczy¢ siatka stalowa.

4.d.) Zbiornik wyrOwnawczy.

Terenowym zbiorniku wyréwnawczym o pojemnosci 50,0 m* zmontowac na placu po
sktadzie opatu przy budynku, w ktérym znajduje si¢ stacja uzdatniania wody, na gigbokosci
2,0 m. Zbiornik wykona¢ w wykopie, posadowienie na gigbokosci 1,60 m ponizej poziomu
terenu na podsypce piaskowej grubosci 0,25 m i w stozku piaskowym zaggszczanym
warstwami co 0,25 m do wskaznika zaggszczenia 0,90 pozostaly nasyp wykonaé
z dowiezionej ziemi kl. ITI. Wejscie na skarpe schodkami azurowymi firmy Weland z barierka
jednostronna.

Zbiornik z tworzywa sztucznego firmy NORDCAP PLASTIC o $rednicy 2,40 m
1 dlugosci 11,505 m, nalezy zamowi¢ z kominem wlazowym L = 1,2 m i rura wentylacyjna
2150 mm.

Napelnianie zbiornika sterowane wytacznikami cluwo szt. 2.

Po zmontowaniu zbiornika na podtozu piaskowym nalezy zbiornik uzbroi¢ w:

— rur¢ doptywowa ¢50 mm PE,

— rurg spustowa @110 mm PVC wodociagowa do zasuwy podziemnej ¢100 mm typ 011
kolnierzowej o obudowa 1 skrzynka,

— rur¢ przelewowa 9100 mm PVC wodociagowa wiaczona do rury spustowej za zasuwa
podziemna,

— rur¢ odptywowa do poboru wody @90 mm PE,

— cluwa sztuk 2 ktore nalezy zamontowac:

— dolne 0,20 m od dna zbiornika,

— gorne 0,15 m od stropu zbiornika.

Zbiornik nalezy zakupi¢ z kro¢cami: do napetiania 50 mm, do poboru wody ¢80 mm,
spustowym @100 mm, przelewowym @100 mm.

4.e.) Ogrodzenia studni wierconych i zbiornika wyréwnawczego.

Dokumentowane studnie wiercone i zbiornik wyréwnawczy terenowy znajduja si¢ na
terenie bedacym wlasnoscia Inwestora lecz jest terenem otwartym, dostgpnym dla osob
postronnych.

Studni¢ S1 w obrebie strefy sanitarnej bezposredniej o promieniu 8,0 m nalezy ogrodzi¢

siatka stalowa o wysokosci 1,5 m z brama wjazdowa szeroko$ci 3,0 m. Wymiary ogrodzenia

(20,5m+ 16,0m) x 2="73,0m .



Studni¢ S2 w obrebie strefy sanitarnej bezposredniej o promieniu 8,0 m nalezy ogrodzic¢
siatka stalowa o wysokosci 1,5 m z brama wjazdowa szerokosci 3,0 m. Wymiary ogrodzenia
(16,0 m + 16,0 m) x 2 = 64,0 m.

- powierzchnia wygrodzonego terenu dla studni S1 — Fz = 328,0 m?

- powierzchnia wygrodzonego terenu dla studni S2— Fz = 256,0 m?

Woda wuzdatniona na s.u.w. gromadzona bedzie w terenowym zbiorniku
wyrdwnawczym o pojemnosci 50,0 m?. Teren zbiornika wyréwnawczego o wymiarach
15,40m x 23,20 m nalezy ogrodzi¢ siatka metalowa na stupkach stalowych z cokolikiem.
Wysoko$¢ ogrodzenia 1,5 m. Wjazd na teren zbiornika brama szerokosci 3,0 m zamykana na
ktodke.

5). Opis rozwiazan projektowych wodociagu.

Na terenie Domu Pomocy Spotecznej w Moczarach jest wykonana i uzytkowana sie¢
wodociagowa @110 mm PCW do ktorej zaprojektowano wlaczenie wody ze stacji uzdatniania
wody.

6). Instalacja wodno-kanalizacyjna w budynku stacji uzdatniania wody.

W budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano:

— kanalizacje wod poptucznych
— instalacje wody zimne;j

6.a. Kanalizacja sanitarna i wod popltucznych.

Kanalizacjg wod poptucznych nalezy wykona¢ z rur PVC kanalizacyjnych 110 mm PVC.
Kratki wpustowe @100 mm PVC z dolnym wylotem szt. 3. Na $cianie pomieszczenia
technologicznego od strony filtrow wykona¢ pige¢ podejs¢ pod weze poptuczne odzelaziaczy
1 zmigkczaczy z rur PVC ¢75 mm. Odplyw do istniejacej kanalizacji sanitarnej w budynku
kotlowni.

W pomieszczeniach zamontowaé kratki 6100 mm PVC. Odptyw do istniejacej kanalizacji
sanitarnej w budynku kotlowni.

W pomieszczeniu magazynu podchlorynu sodu wykona¢ nautralizator jako bezodplywowy
zbiornik betonowy ©500mm, H=0,7m z kratka wpustowa 300x300mm wykonana ze stali
nierdzewne;j.

6.b. Instalacja wody zimnej.

Od rurociagu ttocznego wody uzdatnionej wykona¢ instalacje wody zimnej w pomieszczeniu
stacji uzdatniania wody. Na odgalgzieniu montowa¢ zawodr kulowy odcinajacy ¢15 mm.
Instalacj¢ montowa¢ w $cianie z rur polibutylenowych @15-50 mm. Przy zmigkczaczach

zamontowaé zawor kulowy 25 mm.



Po zmontowaniu instalacj¢ podda¢ wodnej probie szczelno$ci na ci$nienie 6,0 atm.

7). Wytyczne rozruchu i eksploatacji.

Rozruch urzadzen.

Zmontowane urzadzenia 1 instalacje na stacji uzdatniania wody nalezy przeptukad
woda czysta a nastgpnie woda z 2 % roztworem podchlorynu sodu. Po pozytywnej wodnej
probie cisnienia na 6,0 atm. wlaczy¢ do eksploatacji urzadzenia w kolejnosci:

— pompy w studniach gigbinowych,

— pracg pompy wskazuje wodomierz,

— otwarty zawor na filtrze przy zamknigtym obejSciu po napeinieniu hydroforu woda do
%2 pojemnos$ci. Przy zamknigtym zaworze elektromagnetycznym (w stanie bezpradowym
zamknigtym) ustawi¢ na hydroforze wytaczniki LC2 na ci$nienie wylaczania 4+4,5 bar
i wlaczania 3,0--3,5 bar.,

—wlaczy¢ do pracy odzelaziacze (uruchamia serwis Global Grup),

— napehi¢ sola zbiorniki solanki i dopeli¢ woda z wodociagu (uruchamia serwis Global
Grup),

— wlaczy¢ do pracy zmigkczacze (uruchamia serwis Global Grup),

— zawOr elektromagnetyczny wlaczony do pradu jest otwarty,

— w zbiorniku chloratora przygotowac 2% roztwor podchlorynu sodu, wodomierz impulsowy
(dostawa ze stacja dozujaca) steruje dawkowaniem podchlorynu sodu do wody
(stacje uruchamia serwis Global Grup)

— woda gromadzona jest w zbiorniku wyréwnawczym. Po napetlnieniu zbiornika
wyréwnawczego do maksymalnego poziomu cluwo gérne spowoduje wylaczenie si¢ pomp
glebinowych, odzelaziaczy i zmigkczaczy oraz zamknigcie zaworu elektromagnetycznego.
Brak przeptywu wody przez wodomierz impulsowy przy stacji dozujacej podchloryn sodu
wytaczy z pracy chlorator.

Odzelaziacze 1 zmigkczacze pracuja w opcji objgtosciowej. Gdy glowica wiaczy
ptukanie ktoregokolwiek zbiornika odzelaziaczy lub zmigkczaczy, a w tym czasie pompy
glebinowe nie pracuja, poniewaz zbiornik wyréwnawczy jest napetniony i zamknigty jest
zawor elektromagnetyczny to pobierana jest woda z hydroforu do czasu obnizenia si¢
cisnienia w hydroforze do 3,5 bar. Spadek cis$nienia ponizej 3,5 bar spowoduje wiaczenie si¢
pompy glebinowej co zapewni dalsze plukanie zbiornika odzelaziacza lub zmigkczacza.

Uktadem niezaleznym technologicznie jest zestaw hydroforowy 1 lampa
dezynfekcyjna UV. Ciagle zapotrzebowanie na wode mieszkancow DPS w Moczarach

pokrywa zestaw hydroforowy firmy Instal Compakt typ ZH-ICL/M 3.2.80 z przystawka



zalewajaca DP 50 EKO/PZH zestaw utrzymuje w sieci cisnienie 45 mH,O z niewielkimi
wahaniami. State ci$nienie zapewnia praca trzech pomp i1 falownika. Cala tloczna woda
przeptywa przez lampg dezynfekcyjna UV oraz przez wodomierz.

Eksploatacja stacji uzdatniania wody.

Po rozruchu s.u.w. i osiagnigciu efektu projektowanego eksploatacja ogranicza si¢ do:

— przygotowania roztworu podchlorynu sodu w zbiorniku o pojemnosci 60 1,

— uzupehnianiu soli w zbiornikach zmigkczaczy ,

— czyszczeniu wkladu w filtrze wstgpnym,

— okresowym czyszczeniu zbiornika wyréwnawczego,

— sprawdzaniu czy pracuje lampa dezynfekcyjna UV,

— sprawdzaniu zawarto$ci podchlorynu sodu w zbiorniku wyréwnawczym — ok. 0,2 % przy
pomocy wzorca,

Postepowanie w przypadku awarii urzadzen takich jak:

— pompa glebinowa — wezwac¢ uprawnionego elektryka, uszkodzona pompe odda¢ do
naprawy,

— odzelaziacz, zmigkczacz , stacja dozujaca ilampa UV — do usunigcia usterki w tych
urzadzeniach wezwac serwis Global Grup.

— zestaw hydroforowy pracuje nieprawidtowo — wezwac serwis Instal Compakt.

Opracowat:

inz. Jozef Boron

spec. instalacyjno — inzynieryjna
1 ochrony $rodowiska
GT-8341/53/77, A-649-132/81
PDK/IS/0569/02



2. Obliczenia:

1). Dane do obliczen.

— ilo$¢ pensjonariuszy — 140
— ilo$¢ mieszkancow — 40
— ilo$¢ pracownikow —24

2). Obliczenia zapotrzebowania wody.

Srednie dobowe zapotrzebowanie wody:
Qusr = 140 x 300 I/dMk + 40 x 140 I/dMk = 42 m?/d + 5,6 m*/d = 47,6 m*/d
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody:
Qumax=47,6 x 1,1 =52,36 m’/d
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody:
Qhmax = 52,36 x 2,0 : 24 =4,36 m’/h
Potrzeby wiasne stacji uzdatniania wody:
Przyjeto w wysokosci 10%:
Razem: Qur =1,1x476 =5236m’/d
Qq max = 1,1 X 52,36 = 57,60 m*/d
Qhmax = 1,1 4,36 =480 m’h

3) Wydajnos$¢ ujecia wody.

Wedhug dokumentacji hydrogeologicznej zasobdéw eksploatacyjnych ujecia wod
podziemnych opracowanej w 2002r przez Zaktad Prac Wiertniczych i Geologicznych
ALGEO w Grabownicy wydajnosci eksploatacyjne studni wynosza:

Studnia S1: Q.= 1,20 m*/h

Studnia S2: Q.= 1,80 m*/h

Razem: > Qe=3,0 m*h =72 m*d

4) Jako$¢ wody w studniach.

Wg sprawozdan z badan wody zalaczonych do dokumentacji hydrogeologicznej woda
surowa ze studni glebinowych posiada nastgpujace wiasciwosci fizyko-chemiczne

1 bakteriologiczne:

Wartosci
Wskaznik substancji Jednostka
Dopuszczalne Studni S1 Studnia S2
1 2 3 4 5
barwa mg Pt/dm’ <15 6 7
metnose mg/dm’ <1 1 1
odczyn pH 6,5-9,5 7,04 7,08




amoniak mgNH,/ dm’ 1,5 1,7 1,5
azotany mgNOs/dm’ 50 0,5 0,9
azotyny mgNO,/dm’ 0,1 0,02 0,03
mangan mgMn/dm’ 0,05 0,08 0,05
zelazo mgFe/dm3 0,2 0,2 0,2
twardos$¢ og. mgCaCOs/dm’ 60 — 500 180 190

Analizy wody nie zawieraja wskaznikow bakteriologicznych.

5) Normy jakos$ci wody.

Wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 04 wrzes$nia 2000r. w sprawie warunkow

jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach

oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez Organy Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. nr

82 poz. 937) woda do picia powinna odpowiada¢ pod wzgledem fizyko chemicznym,

1 bakteriologicznym nast¢pujacym warunkom:

— barwa
— metnosé

—odczyn

— przewodno$¢ wi.

— zapach
— amoniak
— azotany
— azotyny
— mangan

— zelazo

— twardos¢é

— bakterie gr. coli

— bakterie gr. coli kat.

— 0golna liczba bakterii w 37°C

— <15 mg Pt /dm’
— < lmg/dm’
—6,5-9,5pH

— <2500 uS/cm™
— akceptowalny
— 1,5 mg NH,/dm’
— 50 mgNOs/dm’
— 0,1 mgNO,/dm’
— 0,05 mgMn/dm’
— 0,2 mgFe/dm’

— 60 — 500 mgCaCO;/dm’

— 0/100 ml wody
— 0/100 ml wody
— 20/1 I wody.

Jak wynika z analizy proby wody ze studni i warunkow jakos$ci wody wprowadzonej

do sieci wodociagowej wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia przekroczenia norm jakos$ci

wody wystepuja na wskaznikach:

— mgtnos¢

— amoniak

— zelazo

— w gornej granicy dopuszczalno$ci dla studni S1 1 S2
—dla studni S11 S2

—w gbrnej granicy dopuszczalnos$ci dla studni S1 1 S2




6) Przyjety schemat uzdatniania wody.

Usunigcie manganu i zelaza oraz amoniaku zostanie przeprowadzone przez napowietrzanie

1 filtrowanie na ztozu katalitycznym Peterson.

Usuwanie twardosci zostanie przeprowadzone na ztozach z zywica jonowymienna.

Podczas filtrowania przez ztoza usunigta zostanie réwniez metnos¢.

Niszczenie bakterii przeprowadzone bedzie dwoma metodami:

— przez chlorowanie podchlorynem sodu do zbiornika wyréwnawczego w czasie pompowania
wody ze studni,

— przez ciagla dezynfekcj¢ wody lampa UV do sieci wodociagowe;.

7) Przyjety schemat technologiczny.

— pompowanie wody ze studni wierconych pompa giebinowa wg zatozonego programu,
— pomiar wody surowej w studniach,
— napowietrzanie inzektorem,
— hydrofor V=300 1,
— filtracja wstgpna mechaniczna,
— filtrowanie wody na ztozu katalitycznym Peterson,
— zmigkczanie wody na ztozu z zywica jonowymienna,
— dezynfekcja wody podchlorynem sodu,
— gromadzenie wody w zbiorniku wyrOwnawczym,
— zespot hydroforowy, z przystawka zalewajaca,
— dezynfekcja wody lampa UV,
— pomiar wody sieciowe],
— odptyw poptuczyn.
8) Studnie glebinowe.

8.1. Studnia glebiona S1:

Rzgdna posadowienia studni glebinowej S1 — 566,70 m n.p.m.

Wspotrzedne geograficzne studni:  — 49° 22°36” szerokos$ci N
— 22°40°20” dtugosci E

— glebokos¢ studni — 41,0 m.,

— $rednica studni — 2160 mm PVC,

— glebokos¢ filtra — 33,0 + 39,0 m od terenu,

— nawiercone lustro wody —-14,0m,

— ustabilizowane lustro wody —-0,28 m,

— wydajno$¢ eksploatacyjna — Q.=1,2m*h przy S = 6,25 m,



— wydajno$¢ dopuszczalna filtru =~ — Qgop. = 3,37 m?/h,

8.2. Studnia glebiona S2:

Rzgdna posadowienia studni gltgbinowej S2 568,80 m n.p.m.
Wspohrzedne geograficzne studni:  — 49° 22°33” szerokosci N
— 22940717 dtugosci E

— glebokos¢ studni — 40,0 m.,

— Srednica studni — 2160 mm PVC,

— glebokos¢ filtra — 32,0 + 38,0 m od terenu,

— nawiercone lustro wody —-19,0 m,

— ustabilizowane lustro wody —-1,9m,

— wydajno$¢ eksploatacyjna — Q.= 1,8 m*h przy S =19,0 m,
— wydajno$¢ dopuszczalna filtru =~ — Qqop. = 4,4 m?/h,

Pompy w studniach nalezy zapusci¢ do glgbokosci 30,0 m od terenu tj. na rzednych:
— studnia S1 — 536,70 m n.p.m.
— studnia S2 — 538,80 m n.p.m.
Dla studni S1 i S2 obudowy studni zaprojektowano z kregow zelbetowych 1000 mm
wyniesione 0,5 m nad teren.
Dobor pomp.
Zapotrzebowanie wody Qsua=47,6 m’/d = 1,99 m3/h
wydajnos¢ studni S11S2 wynosi  — 3,0 m*h
Rzgdna posadowienia pomieszczen s.u.w. wynosi 563,20 m n.p.m.
Przyjeto uktad hydrauliczny roéwnolegtej pracy pomp na stacji uzdatniania wody. Pompy
sterowane beda niezaleznie przez wytaczniki LC na hydroforze.
Dobér pompy dla studni S1: wydajnoé Q. = 1,2 m’/h.
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
H, = H, + Ah, + hy, + Ahg
Hg = Rp — Ruin st
R =563,20m + 1,4 m = 564,60 m n.p.m.
Rmin st = 536,70 m n.p.m.
H, = 564,60 — 536,70 = 27,90 m
Ahg,dlag=1,2 m’/h=0,33 Us i rurociagu 940 mm PE v = 0,38 m/s, i = 5%e.
Ahg; = 130,0 % 0,005= 0,65 mH,0 =~ 0,7 m
hy=10m
Ahgigrn = 4,0 bar = 40 mH,0




Razem:
Hp, = 27,90mH,0 + 0,7mH,0 + 1,0mH,0 + 40,0mH,0 = 69,60 mH,O

Dobrano pompy glgbinowe f. EBARA typ Winer WYT150 B 2/21 o mocy Ng = 1,1 kW;
[=2,9A; U=400V; G, =26,0 kG; D; = ¢32 mm Kabel standard dt. 70 m.; D,, = 87,3 mm;

Sterownik Econtrol K400/1 Clasic. Elektrody zanurzeniowe.

Doboér pompy dla studni S2: wydajnosé¢ Q. = 1,8 m’/h.
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
H, = H, + Ahg, + hy, + Ahy
Hg = Rp — Riin st
Rxp =563,20m + 1,4 m = 564,60 m n.p.m.
Rinin st = 538,80 m n.p.m.
H, = 564,60 — 538,80 = 25,80 m
Ahg, dlag=1,8 m’h=0,51/s1i rurociagu 940 mm PE v = 0,4 m/s, 1 = 6%o.
Ahg, = 235,0 x 0,006 = 1,41 mH,O
hy,=10m
Ahgiry = 4,0 bar = 40 mH,O

Razem:

H, = 25,80mH,0 + 1,41mH,0 + 1,0mH,0 + 40,0mH,0 = 68,21 mH,0O
Dobrano pompy glgbinowe f. EBARA typ Winer WYT150 B 2/21 o mocy Ng = 1,1 kW;
[=2,9 A; U=400V; G, = 26,0 kG; D; = ¢32 mm Kabel standard dt. 70 m.; D,, = 87,3 mm;

Sterownik Econtrol K400/1 Clasic. Elektrody zanurzeniowe.

W kazdej studni montowany bedzie wodomierz do pomiaru wody pompowanej ze studni oraz
kurek ¢15 mm do poboru prob. Kazda studnia zostanie wyposazona w gtowicg zamykajaca

otwor studzienny przed zalaniem. Wewnatrz studni zamontowac tablicg sterownicza.

Dobér wodomierza.
Dla q = 3,0 m’/h dobrano wodomierz f. ABB typ MTR qp = 3.5 m’/h; 625 mm.
Dobor filtra wstepnego.
Z katalogu f. Global Group dobrano filtr GlobaLine NT 1,5 100 samoptuczacy,
Q=2,3-11,4m’h, DN40, L =328 mm. szt. 1
Wkiad ze stali szlachetnej o skutecznosci filtracji 100 p.
Dobor napowietrzacza.

Dobrano napowietrzacz inzektorowy DN40 przed hydroforem V =300 L.



Doboér odzelaziacza i odmanganiacza.
Dla Qmaxp=3,0 m’/h dobrano filtr odzelaziajacy f. Global Group, typ GlobaLine 300 PP
o przeptywie nominalnym od 1,7 m*/h, sztuk 2.
— sterowanie zegarowe czasowe
— zbiornik z zywicy poliestrowej wzmacniany wtoknem szklanym ¢330 mm H = 1372 mm
— glowica Autotral 163
— przylacza elastyczne 925 mm
— wypelnienie ztoza Peterson na podsypce kwarcowe;,
— wymiary kolumny ¢ 330 mm H = 1600 mm,
— zasilanie elektryczne U =220V,
— cigzar z zasypem G = 54 kG,
— pobdr pradu 5SW
— wydajnos¢ pompy do ptukania 2,1 m*/h,
— ilo$¢ wody do ptukania V = 2,1x15 minx2 szt. = 1,05 m3/d
Doboér zmig¢kczacza.
Qumaxp = 3,0 m’/h

Wstepnie dobrano zmigkczacz f. Global Group, typ GlobaLine A 120/EN o przeptywie
nominalnym od 2,3 m’/h.
Obliczenie twardosci skompensowanej:

Twsk= Twog + (Fe + Mn) x 8 (°F)
przeptyw 3,0 m’/h
Czas pracy: T=57,6 m’/d : 3,0 m’/h = 19,2 godz.

Fe =0,2 mg/dm3
M _ 0.08x12+005x18 _0,096+009 0,062 mg/dm’
1,2+138 3,0

Twog = 190,0 mg CaCO;/dm’ = 19°F
llo$¢ zanieczyszczen: 19 + 0,062 x 8 = 19,50 °F
V=3,0m’hx 19,2 h x 19,5 °F = 1123,2 °F m’/d.
Przyje¢to urzadzenia sterowane objgtosciowo ,,E”,
[lo$¢ regeneracji 1123,2 : 460 = 2,44 razy na dobg.
Pobor ekonomiczny soli:
Dla modelu 120/EN z przytaczem 1": poborem soli 8,1 kg/l1reg.
Dobowy pobor soli wynosi: V =3 x 8,1 kg =24,3 kg/d.



Pobor minimalny soli:
Minimalny pobor soli dla modelu 120/EN wynosi 6,0 kg / 1 regeneracjg.
Dobowy pobdr soli: V=3 x 6,0 =18 kg/d.
Dobrano jeden zmigkczacz serii 120/EN.
— $rednica zbiornika zywicy: 356 mm,
— wysoko$¢ zbiornika zywicy: 1655 mm,
— zbiornik soli: 375 x 725 x 910 mm.
— $rednica przytaczy 17,
— napigcie 220V/50Hz,
— zakres ci$nienia 1,8 — 6 bar.
— pobdr mocy 5,0 W,
— spadek ci$nienia 0,07 MPa = 7 mH,0.
—cigzar: 125 kg.
Plukanie ztoza woda surowa.
Przeptyw przy ptukaniu 17 — 45 I/min = 1,02 = 2,7 m*/h.
Pompa o wydajnosci 1,8 m*/h zapewnia ptukanie ztoza.
Czas ptukania 10 — 15 min.
[lo$¢ wody do ptukania:
V =1,8 m’/h x (10/60 = 15/60) = 0,30 m® + 0,45 m’/ 1 regeneracje.
W ciagu doby ilo$¢ wod poplucznych.
V=11 m/d.
Zbiornik wyréwnawczy.
Q4 =47,6m’/d,
Qumax = 52,36 m’/d,
Qb max = 4,36 m’/h,
Qe =3,0m’/h.
Pojemnos$¢ terenowego zbiornika wyréwnawczego winna wynosic:
V =52,36m’ —47,6m’ + 25 m’ = 29,76 m’
Przyjeto zbiornik o pojemnosci 50 m® z tworzyw sztucznych firmy NORDCAP PLASTIC

— §rednica zbiornika: DN =2,40 m,
— dhugos¢: L=11,505m,
— cigzar z woda: G=52,0T,

— wysoko$¢ naziemna: <1,2m,

— wilaz o 800 mm.



Doboér agregatu hydroforowego.
Qn=4,36 m/h=1,21 Us.
Wysoko$¢ ci$nienia minimalnego:
—rzedna posadzki hydroforni 563,20 m n.p.m.
— rzedna najwyzszego punktu czerpalnego:
Ry, =562,28 + (3,0 x 3,0) + 2,0 = 573,28 m n.p.m.
— ci$nienie wyplywu na najwyzszej kondygnacji py = 2,0 atm.
Rimax = 573,28 + 20,0 = 593,28 m n.p.m.
Strata ci$nienia:
dla 100mm stal o dtugosci 102,0 mi1q = 3,0 m’/h = 0,83 1/s;1=10,25%0, v =0,12 m/s.
Ahg, = 102,0 % 0,0003 = 0,03 mH,O.
Strata ci$nienia w instalacji = 5,0 mH,O
Minimalna wysoko$¢ podnoszenia zestawu pompowo hydroforowego winna wynosic:
H, = 593,28 — 563,20 + 0,03 + 5,0 = 35,11 mH,O — przyjgto 40 m.
Dla q=4,36 m’/h; H, = 40,0 mH,O dobrano zestaw hydroforowy f. Instal Compakt:
— typ ZH-ICL/M 3.2.80 z przystawka zalewajaca DP 50 EKO/PZH o tacznej mocy 3,67 kW.
— ci$nienie maksymalne Pp,x = 81 mH,0O
— wymiary 800 x 1105 x 1300 mm, G = 240 kG, U =400V.
Poniewaz zbiornik wyrownawczy znajduje si¢ 2,0 m ponizej krééca ssawnego zestawu
hydroforowgo zaprojektowano dodatkowo pompg zatapialna w zbiorniku wyrownawczym do
automatycznego zalewania przewodow ssawnych. Pompa do zalewania wchodzi w sktad
zestawu hydroforowego.
Dobér wodomierza dla wody pitne;j:
Q=4,36 m’/h
Dobrano wodomierz f. ABB typ MTR 3.5.
Dezynfekcja wody.
Dezynfekcja wody surowe;.
Dobrano stacj¢ dozujaca GlobaLine C.
Pompa dozujaca 220V o mocy 130W.
Zbiornik 100 dm’.
Wodomierz impulsowy DN 40 Q = 10 m’/h
Zasilanie elektryczne 220 V/50Hz
Dezynfekcja wody wodociagowe;j.

Dobrano lampe S24Q o przeptywie 5,4 m*/h. Moc N = 95W, U = 220V.



Obliczenie ilosci popluczyn.
To$¢ popluczyn: Q = 1,05+ 1,1 =2,15 m’/d

Wody poptuczne odprowadzane sa do kanalizacji sanitarne;.

Zestawienie mocy: 220V 400V
— pompa glgbinowa 2szt.x1,1 kW 2,2 kW
— odzelaziaczo — odmanganiacz 0,01 kW
— zmiekczacz 0,005 kW
— agregat hydroforowy 3,67 kW
— chlorator 0,13 kW
— lampa UV 0,095 kW
— o$wietlenie 0,3 kW
— wentylacja mechaniczna 0,24 kW
Razem: 0,78 kW 5,87 kW
Opracowatl:

inz. Jozef Boron

spec. instalacyjno — inzynieryjna
1 ochrony $rodowiska
GT-8341/53/77, A-649—-132/81
PDK/IS/0569/02



Zestawienie urzadzen i armatury:

Jednostka Hosé
Lp. Nazwa urzadzen lub armatury . . Nazwa producenta
miar jednostek
URZADZENIA
Pompa f. EBARA typ WINER WYT 150
B 2/21 U=400V; EBARA Pompy Polska Sp. z o.0.
1. Ns=1,1kW; 1= 2,9 A Sterownik kpl. 2 ul. Paryska 11/15 m41
Ekontrol K400/1 Clasic. Elektrody 03-954 Warszawa
zanurzeniowe.
ABB Kent Metr Polska Sp. z o.0.
2. Wodomierz MTR 3,5 DN25 sztuka 2 ul. Aleksandrowska 67/93
91-205 Lodz
Filtr narurowy Global Line NT 1,5 100 Global Group Sp. z o.0.
3. z wktadem mechanicznym ze stali sztuka 1 ul. Lambady 10
szlachetnej o skuteczno$ci 100 02-830 Warszawa
Global Group Sp. z o.0.
4. | Inzektor DN 40 sztuka 1 ul. Lambady 10
02-830 Warszawa
5, | Hydrofor vV'=3001 sztuka 1 Hurtownia lokalna
podlaczenie dwustronne
Odpowietrznik automatyczny @25 mm
6. | P=6,0 atm. z zaworem kulowym sztuka 1 Hurtownia lokalna
odcinajacym ©25 mm
Odzelaziacz Global Line 300PP Global Group Sp. z o.0.
7. U =220V sztuka 2 ul. Lambady 10
02-830 Warszawa
Global Group Sp. z o.0.
8. | Zmigkczacz Global Line typ A120/EN sztuka 2 ul. Lambady 10
02-830 Warszawa
Zbiornik soli o wymiarach Global Group Sp. z o.0.
9. 360%420%910 mm sztuka 2 ul. Lambady 10
02-830 Warszawa
. Danfoss Sp. z 0.0
10. 6aivg§ gie]:ktromagnetyczny EVSI g40mm sztuka 1 ul. Obozowa 20
’ 01-161 Warszawa
Stacja dozujaca typ C Plus Global Group Sp. z o.0.
11. | z wodomierzem impulsowym DN40 oraz sztuka 1 ul. Lambady 10
zbiornikiem 100 dm? 02-830 Warszawa
Zbiornik wyréwnawczy V=50m?
292400 mm, ‘L = 11505 mm z kro¢cami: NORD CAP PLASTIC sp. 2.0.0
— do napeliania 50 mm, -
12. _ do poboru wody 80 mm sztuka 1 ul. Nowy Swiat 20
’ 80-299 Gdansk - Osowa
— spustowym @100 mm,
— przelewowym @100 mm.
Zestaw hydroforowy ZH ICL/M 3.2.80 Instal Compakt Sp. z.0.0.
13. | U=400V, Ns = 3,67 KW z przystawka kpl. 1 ul. Wierzbowa 23
zalewajaca 62-080 Tarnowo - Podgorne
ABB Kent Metr Polska Sp. z 0.0.
14. | Wodomierz MTR 3,5 DN25 sztuka 1 ul. Aleksandrowska 67/93
91-205 Lodz
1 Lampa UV Magnum S24 Q U =220V, Global Group Sp. z 0.0.
5. Ns = 0.095 kW sztuka 1 ul. Lambady 10
’ 02-830 Warszawa
e R
0 POJ- m 02-830 Warszawa




ARMATURA

16. | Zawor kulowy do wody zimnej 950 mm sztuka 7
17. | Zawor kulowy do wody zimnej 940 mm sztuka 8
18. | Zawor kulowy do wody zimnej 925 mm sztuka 11
19. | Zawor zwrotny @50 mm przelotowy sztuka 3
20. | Zawor zwrotny 940 mm przelotowy sztuka 2
21 Zawor kulowy do v_vody zimnej @15 mm sztuka 7
— ze zlaczka do weza
2 Zawor odpowietrzajacy @15 mm z K 1
" | zaworem odcinajacym kulowym @15 mm sztuka
23. | Manometr 0 - 10 bar - z kurkiem sztuka 1
24. | Wylacznik LC2 sztuka 2
25. | Wylaczniki cluwo z kablami sztuka 6
26. | Ztaczka srubunkowa 40 mm PE sztuka 2
Instal Compakt Sp. z 0.0.
27. | Lacznik amortyzacyjny sztuka 2 ul. Wierzbowa 23
62-080 Tarnowo - Podgorne
Zasuwa odcinajaca 100 mm kotierzowa Fabryka Armatqr JAFARS.A.
28. 2 obudowa i skrzynka 1 ul. Kadyiego 12
38-200 Jasto
29. | Wpust @100 mm z dolnym wylotem sztuka 7
30. | Zawor kulowy do wody zimnej @15 mm sztuka 1
31. | Bateria umywalkowa sztuka 2
32. | Umywalka pojedyncza sztuka 2
Misa do przemywania oczu (myjka
33 wiszaca %OF-;&O) (m) sztuka !
34, wentylator dachowy typ Rufino <ztuka )
POH-14 firmy Tywent, 0,12kW
nautralizator jako zbiornik
bezodplywowy betonowy
35. 9500mm, H=0,7m z kratka srtuka 1
wpustowg 300x300mm
wykonana ze stali nierdzewne;.




